Description
Chassis BO-GEM101

Logiciel de calcul SolidWorks Simulation 2018.
Chassis BO-GEM101: Dossier de plans PIC- BO-GEM-001 a PIC-
BO-GEM-014

Critéres

Fleche du chassis < 0.5 mm

Contraintes admissibles dans les profilés :
limite élastique = 235 MPa

1er mode > 45 Hz

Méthode

Le calcul du chassis est réalisé par la méthode des éléments
finis.

Nous avons modélisé I’ensemble de la structure du chassis.
Les toles sont modélisées. Les appuis sont modélisés.

Les supports du chassis sont en fixés au niveau du sol.

Nous avons étudié les combinaisons suivantes :
Analyse statique

ELU : 1.35 x Poids machine + poids propre chassis.
Modélisation des chargements

Machine :

Masse unitaire M = 285+259+275+211=1030x1.35= 1390.5 Kg
Chassis : Masse chassis M = 225 Kg

Analyse fréquentielle
Modélisation de la masse de la BO-GEM101 a son centre de

gravité, supposé a 1m.
5 premiers modes propres.
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CHASSIS LBO-GEM101 PIC/ALEDIA

24/08/2023 HEYMAN

INFORMATIONS SUR LE MODELE

Nom du modeéle: BO-GEM101 CHASSIS-calcul
Configuration actuelle: Défaut

Corps volumiques

Traité comme

Propriétés volumétriques

Chemin/Date de
modification du
document

Corps volumique

Masse = 244512.27 grammes
Volume = 31335160.21 mm3
Superficie = 12778868.67 mm?2
Centre de gravité: (mm)

X = 23014.71

Y = 97027.59

Z = 6000.42

C:\Users\heyman \BO-
GEM101\calcul-BO-
GEM101 28.93\BO-

GEM101-calcul.sldprt
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CHASSIS LBO-GEM101 PIC/ALEDIA

24/08/2023 HEYMAN

PROPRIETES DE L'ETUDE

Nom d'étude

STATIC BO-GEM101 FREQUENTIELLE BO-GEM101

Type d'analyse

Static + fréquentielle

Type de maillage

Maillage volumique

Effets thermiques: Activé(e)
Option thermique Inclure des chargements thermiques
Température de déformation nulle 298 Kelvin

Inclure la pression du fluide calculée par
SOLIDWORKS Flow Simulation

Désactivé(e)

Type de solveur

Automatique

Stress Stiffening:

Désactivé(e)

Faible raideur:

Désactivé(e)

Options de contact solidaire incompatible

Automatique

Grand déplacement

Désactivé(e)

Vérifier les forces externes Activé(e)
Méthode adaptative: Désactivé(e)
Dossier de résultats Document SOLIDWORKS

(C:\Users\heyman\Desktop\BO-GEM101\calcul-BO-
GEM101)

UNITES
Systéme d'unités: SI (MKS)
Longueur/Déplacement mm
Température Kelvin
Vitesse angulaire Rad/sec
Pression/Contrainte N/m"2
Propriétés du matériau
Référence du modeéle Propriétés Composants
Nom: 1.0037 (S235JR) tous

Type de modéle:

Critére de ruine par défaut:
Limite d'élasticité:

Limite de traction:

Module d'élasticité:
Coefficient de Poisson: 0.28
Masse volumique:

Module de cisaillement:
Coef de dilatation thermiqu

Linéaire élastique isotropique
Contrainte de von Mises max.
2.35e+008 N/m"2

3.6e+008 N/m"2

2.1e+011 N/m"2

7800 kg/m"3
7.9e+010 N/m"2
1.1e-005 /Kelvin
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CHASSIS LBO-GEM101 PIC/ALEDIA

24/08/2023 HEYMAN

INFORMATIONS SUR LE MAILLAGE

Type de maillage

Maillage volumique

Mailleur utilisé:

Maillage basé sur la courbure

Points de Jacobien

4 Points

Taille d'élément maximum 157.719 mm
Taille d'élément minimum 31.5439 mm
Tracé de qualité du maillage Haute
Remailler les piéces en échec avec un maillage Activé(e)
incompatible

Informations sur le maillage - Détails
Nombre total de noeuds 162195
Nombre total d'éléments 84384
Aspect ratio maximum 115.4
% d'éléments ayant un aspect ratio < 3 3.28
% d'éléments ayant un aspect ratio > 10 34.1
% d'éléments distordus (Jacobien) 0
Durée de création du maillage (hh;mm;ss): 00:00:08

Nom de l'ordinateur:

2
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CHASSIS LBO-GEM101 PIC/ALEDIA

24/08/2023 HEYMAN

ACTIONS EXTERIEURES ETUDE STATIQUE

I L Image du déplacement
déplacement g im oF;é Détails du déplacement imposé
imposé P
Entités: 6 face(s)
Type: Géométrie fixe
Fixe-1

Forces résultantes

Composants X Y y4 Résultante
Force de réaction(N) 6.86646e-005 8.39233e-005 16033.9 16033.9
Moment de réaction(N.m) 0 0 0 0
e el Image du chargement Détails du chargement
chargement
Référence: Face<1 >
Valeurs: 0 0-9.81
Unités: m/s"2
Gravité1
Entités: 1 face(s)
Type: Force normale
Valeur: 384.75 kgf
285x1.35
Entités: 1 face(s)
Type: Force normale
Valeur: 371.25 kgf
275x1.35
2
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CHASSIS LBO-GEM101 PIC/ALEDIA 24/08/2023 HEYMAN

Entités: 1 face(s)
Type: Force normale
Valeur: 349.65 kgf

Entités: 1 face(s)
Type: Force normale
Valeur: 284.85 kgf
211x1.35

/
Valeur de la force (kgf):| 28485 ©

FORCES RESULTANTES ETUDE STATIQUE

Ensemble de . Somme Y Somme Z Résultante
’ . Unités Somme X
sélections
Modéle entier N 6.86646e-005 8.39233e-005 16033.9 16033.9
- -
FXx: 29.5 kgf FX: |0.983 kaf
FY: 0.0519 kagf FY: -22.2 kgf

67.1 kaf 1 |404 kgf

73.2 kaf 405 kgf

30.2 kgf |11 kaf t |-29.5 kaf t |-32.3 kof
FY: |2.5 kof aFY: 15.7 kaf - FY: |18 kgf FY: [-14.1 kgf
FZ: [59.5 kgf FZ: 341 kgf FZ: |376kaf FZ: [387 kof
FRes:|66.7 kgf FRes:| 341 kgf FRes:| 378 kgf FRes:| 389 kgf
~ ~ A A

s
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CHASSIS LBO-GEM101 PIC/ALEDIA

24/08/2023 HEYMAN

RESULTATS DE L'ETUDE STATIQUE

Nom

Type

Min

Max

Contraintes1

VON : contrainte de von Mises

1.699e-003N/mm*2
(MPa)
Noeud: 162611

5.575e+001N/mm*2
(MPa)
Noeud: 77272

wdo

Nom du modéle:cal-CHASSIS BO-GEM101

Nom de I'étude:Static 1(-Défaut-)

Type de tracé: Static contrainte nodale Contraintes1
Echelle de déformation: 2000

5.575e+001 @

cal-CHASSIS BO-GEM101-Static 1-Contraintes-Contraintes1

wvon Mises (N/mm#2 (MPa))
5.575e+001
l 5.110e+001
- 4.646e+001
- 4.181e+001
_ 3.716e+001
- 3.252e+001
‘, . 2.787e+001
2.323e+001
. 1.858e+001

_ 1.384e+001

9.292e+000
4.647e+000
1.699e-003

— Limite d'élasticité: 2.350e+002

Nom

Type

Min

Max

Déplacementst

URES : Déplacement résultant

0.000e+000mm

Noeud: 122271

2.526e-002mm
Noeud: 16502

Nom du modéle:cal-CHASSIS BO-GEM101

Nom de I'étude:Static 1(-Défaut-)

Type de tracé: Déplacement statique Déplacements1
Echelle de déformation: 2000

© Max: | 2.526e-002

cal-CHASSIS BO-GEM101-Static 1-Déplacements-Déplacements1

URES (mm]
2.526e-002

l 2.316e-002
_ 2.105e-002

_ 1.895e-002

_ 1.634e-002

_ 1.474e-002
1.263e-002
| 1.053e-002
_ 5.421e-003
_ 6.316e-003
4.210e-003

2.105e-003

1.000e-030

P,
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CHASSIS LBO-GEM101 PIC/ALEDIA 24/08/2023 HEYMAN

ACTION EXTERIEURES ETUDE FREQUENTIELLE

e all Image du déplacement
déplacement ge du deple Détails du déplacement imposé
. . imposé
imposé
Entités: 6 face(s)
Type: Géométrie fixe
Fixe-1
el Gl Détails du chargement
chargement g
Entités: 4 face(s)
Type: Chargement/Masse
Chargement/Masse (connexion rigide)
a distance Systéme de coordonnées: 1030
: LAy Force Valeurs: ---, ---, -1030 kgf
(connex1c;n rigide) Coordonnées de référence: 000 mm
Masse a distance: 1030 kg
Composants transférés: Force

RESULTATS DE L'ETUDE FREQUENTIELLE

Nom Type Min Max

Amplitude1 AMPRES: amplitude résultante 0.000e+000 1.905e-002
Tracé pour la déformée modale: Noeud: 122275 Noeud: 84084
1(Valeur = 49.7557 Hz)

Nom du modéle:cal-CHASSIS BO-GEM101
Nom de I'étude:Fréquence 1(-Défaut-)
Type de tracé: Fréquence Amplitude1
Mode : 1 Valeur = 49,756 Hz
Echelle de déformation: 8.86624

AMPRES
1.905e-002
l 1.746e-002
. 1.588e-002
- 1.429-002
- 1.270e-002
_ 1.111e-002

9.526e-003

7.939e-003

. 6.351e-003

_ 4763003

3.175e-003
1.588e-003

0.000e+000

E=Zpéformée modale : 1

cal-CHASSIS BO-GEM101-Fréquence 1-Amplitude-Amplitude1 |

s

SOLIDWORKS  Analysé avec SOLIDWORKS Simulation 8




CHASSIS LBO-GEM101 PIC/ALEDIA 24/08/2023 HEYMAN

Nom Type Min Max

Amplitude2 AMPRES: amplitude résultante 0.000e+000 2.182e-002
Tracé pour la déformée modale: Noeud: 122275 Noeud: 1247
2(Valeur = 51.668 Hz)

Nom du modéle:cal-CHASSIS BO-GEM101
Mom de I'étude:Fréquence 1(-Défaut-)
Type de tracé: Fréquence Amplitude2
Mode : 2 Valeur = 51.665 Hz
Echelle de déformation: 8.29104

AMPRES
2.182e-002

2.000e-002

| 1518e-002
_ 1.636e-002
. 1.454e-002
| 1.273e-002
1.091e-002
9,090e-003
| 7.272e-003
_ 5.454¢-003
3.636e-003

1.318e-003

0.000e+000

E=1péformée modale : 2[E=]

-

cal-CHASSIS BO-GEM101-Fréquence 1-Amplitude-Amplitude2

Nom Type Min Max

Amplitude3 AMPRES: amplitude résultante 0.000e+000 4.162e-002
Tracé pour la déformée modale: Noeud: 122275 Noeud: 26994
3(Valeur = 170.902 Hz)

Nom du modéle:cal-CHASSIS BO-GEM101
Nom de I'étude:Fréquence 1(-Défaut-)
Type de tracé: Fréquence Amplitude3
Mode : 3 Waleur = 170.9 Hz

Echelle de déformation: 4.10702

AMPRES
4.162e-002
3.815e-002

. 3.469e-002

- 3.122e-002

- 2.775e-002

. 2.428e-002
2.081e-002
1.734e-002
1.387e-002

_ 1.041e-002
6.937e-003

3.469e-003

0.000e+000

E=]péformée modale : 3[EZ]

5

cal-CHASSIS BO-GEM101-Fréquence 1-Amplitude-Amplitude3

s
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CHASSIS LBO-GEM101 PIC/ALEDIA 24/08/2023 HEYMAN

Nom Type Min Max

Amplitude4 AMPRES: amplitude résultante 0.000e+000 1.384e-001
Tracé pour la déformée modale: Noeud: 122275 Noeud: 38
4(Valeur = 182.167 Hz)

Nom du modéle:cal-CHASSIS BO-GEM101
Nom de I'étude:Fréquence 1(-Défaut-)
Type de tracé: Fréquence Amplituded
Mode : 4 Valeur = 18217 Hz

Echelle de déformation: 1.35716

AMPRES

1.384e-001
l e
_ 1.153e-001

- 1.038e-001
- 9.224e-002

. 8.071e-002

6.918e-002
5.765e-002
 a612e002

. 3.459e-002

2.306e-002
1.153e-002
0.000e+000

E=péformée modale : 4[E=]

z

" A

cal-CHASSIS BO-GEM101-Fréquence 1-Amplitude-Amplitude4

Nom Type Min Max

Amplitude5 AMPRES: amplitude résultante 0.000e+000 2.505e-001
Tracé pour la déformée modale: Noeud: 122275 Noeud: 14277
5(Valeur = 221.482 Hz)

Nom du modéle:cal-CHASSIS BO-GEM101 AMPRES

Nom de I'étude:Fréquence 1(-Défaut-)
Type de tracé: Fréquence Amplitude5
Mode : 5 Valeur = 22148 Hz
Echelle de déformation: 0.6603%4

2,505e-001

2.296e-001

. 2.087e-001
- 1.87%-001
- 1.670e-001

. 1461e-001

. 8.350e-002

1.252e-001

1.044e-001

. 6.262e-002
4,175¢-002

2.087e-002

0.000e+000

E=péformée modale : S[E=]

BN

cal-CHASSIS BO-GEM101-Fréquence 1-Amplitude-Amplitude5

P
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CHASSIS LBO-GEM101 PIC/ALEDIA

24/08/2023 HEYMAN

Liste des modes

Fréquence No Rad/sec Hertz secondes
1 312.62 49.756 0.020098
2 324.64 51.668 0.019354
3 1073.8 170.9 0.0058513
4 1144.6 182.17 0.0054895
5 1391.6 221.48 0.004515
Participation massique (normalisée)
Mode No Fréquence(Hertz) Direction X Direction Y Direction Z
1 49.756 0.3485 0.51666 0.00010172
2 51.668 0.28232 0.089394 0.34971
3 170.9 0.23522 0.15827 0.34195
4 182.17 0.00040223 0.024812 0.010709
5 221.48 0.045445 0.0068025 0.0044897
Somme X = 0.91189 [ Somme Y =0.79594 | Somme Z = 0.70696

CONCLUSION

Résultats Fréquence
Premier mode de résonance correct :49.756 Hz > 45 Hz.

Résultats Déplacement Cas Statique
La fleche est égale :
0.025 mm < 0.5 mm pour le chassis

Résultats Contraintes Cas Statique

Les contraintes maximales sont :

e Contrainte max en Von Mises : c max = 55.75 MPa
o adm = 235 MPa

ey
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