Simulation de W-SIC101
CHASSIS

Date: 12/07/2023

Concepteur: Solidworks

Nom d'étude:Static-Frequence W-SIC101
Type d'analyse: Static-Frequence
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limite élastique = 235 MPa
1er mode >20 Hz

Méthode

Le calcul du chassis est réalisé par la méthode des éléments
finis.

Analyse fréquentielle

Modélisation de la masse des machines a leurs centres de
Gravité, a 1228 mmen Z

5 premiers modes propres.

Nous avons modélisé I’ensemble de la structure du chassis.
Les toles sont modélisées. Les appuis sont modélisés.
Les supports du chassis sont en fixés au niveau du sol.

Modélisation des chargements
Machine : Masse unitaire M = 1700 Kg
Chassis : Masse chassis M = 208 Kg
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CHASSIS LW-SIC101 PIC/ALEDIA HEYMAN 12/07/2023

INFORMATIONS SUR LE MODELE

\‘::-_‘-/

Nom du modeéle: W-SIC101 CHASSIS-calcul
Configuration actuelle: Défaut

Corps volumiques

Chemin/Date de

Traité comme Propriétés volumétriques modification du
document
Masse = 212.55 kilogrammes
Volume = 26654462.94 millimétres C:\Users\heyman \W-
cubesSuperficie = 155019.64 cm2 SIC101\calcul-W-SIC101
Corps volumique Centre de gravité: ( centimétres ) 28.93\W-SIC101-
X = 4328.46 calcul.sldprt
Y = 8824.43
Z=-21.31
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CHASSIS LW-SIC101 PIC/ALEDIA

HEYMAN 12/07/2023

PROPRIETES DE L'ETUDE

Nom d'étude

STATIC W-SIC101 FREQUENTIELLE W-SIC101

Type d'analyse

Static + fréquentielle

Type de maillage

Maillage volumique

Effets thermiques:

Activé(e)

Option thermique

Inclure des chargements thermiques

Température de déformation nulle

298 Kelvin

Inclure la pression du fluide calculée par
SOLIDWORKS Flow Simulation

Désactivé(e)

Type de solveur

Automatique

Stress Stiffening:

Désactivé(e)

Faible raideur:

Désactivé(e)

Options de contact solidaire incompatible

Automatique

Grand déplacement

Désactivé(e)

Vérifier les forces externes Activé(e)
Méthode adaptative: Désactivé(e)
Dossier de résultats Document SOLIDWORKS

(C:\Users\heyman\Desktop\W-SIC101\calcul-W-
SIC101)

UNITES
Systéme d'unités: SI (MKS)
Longueur/Déplacement mm
Température Kelvin
Vitesse angulaire Rad/sec
Pression/Contrainte N/m”"2
Propriétés du matériau
Référence du modele Propriétés Composants

Nom:

Type de modéle:
Critére de ruine par défaut: Contrainte de von Mises max.
Limite d'élasticité:
Limite de traction:

Module d'élasticité: 2.1e+011 N/m"2
Coefficient de Poisson: 0.28
Masse volumique: 7800 kg/m"3

Module de cisaillement: 7.9e+010 N/m"2
Coef de dilatation thermiqu 1.1e-005 /Kelvin

1.0037 (S235JR) tous
Linéaire élastique isotropique

2.35e+008 N/m"2
3.6e+008 N/m"2
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CHASSIS LW-SIC101 PIC/ALEDIA

HEYMAN 12/07/2023

Informations sur le maillage

Type de maillage

Maillage volumique

Mailleur utilisé:

Maillage basé sur la courbure

Points de Jacobien 4 Points
Taille d'élément maximum 100 mm
Taille d'élément minimum 20 mm
Tracé de qualité du maillage Haute
Remailler les pieéces en échec avec un maillage Activé(e)
incompatible

Informations sur le maillage - Détails
Nombre total de noeuds 207108
Nombre total d'éléments 106758
Aspect ratio maximum 93.996
% d'éléments ayant un aspect ratio < 3 2.89
% d'éléments ayant un aspect ratio > 10 14.8
% d'éléments distordus (Jacobien) 0
Durée de création du maillage (hh;mm;ss): 00:00:08

Nom de l'ordinateur:

Nom du modéle:calcul-PIC-SIC101-001
Nom de I'étude:Static 1(-Défaut-)
Type de maillage: Maillage volumique

2
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CHASSIS LW-SIC101 PIC/ALEDIA

HEYMAN 12/07/2023

ACTIONS EXTERIEURES ETUDE STATIQUE

NI L Image du déplacement
déplacement ge du depte Détails du déplacement imposé
. . imposé
imposé
Entités: 4 face(s)
Type: Géométrie fixe
Fixe-1
Forces résultantes
Composants X Y Z Résultante
Force de réaction(N) -6.86646e-005 0.00025177 18690.9 18690.9
NETD el Image du chargement Détails du chargement
chargement
Référence: Face<1 >
Valeurs: 0 0-9.81
Unités: m/s"2
Gravité1
Entités: 2 face(s)
Type: Force normale
Valeur: 500 kgf
Force-1
Entités: 2 face(s)
Type: Force normale
Valeur: 350 kgf
Force-2
2
23
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CHASSIS LW-SIC101 PIC/ALEDIA HEYMAN 12/07/2023

FORCES RESULTANTES ETUDE STATIQUE

Forces de réaction

Modele entier N -6.86646e-005 0.00025177 18690.9 | 18690.9

. |-69.7 kaf i | 5e leosier i [47.5 kgf
F. |-458 kot g 1o |
 |60.3kgf o |78 kaf Bk

FX:  |-47.4 kaf
FZ: |386kaf L 4 ]
FZ: |418 kaf . Sy |G : 531 kgf
FRes:| 392 kof :
g FRes:| 428 kaf FRes:| 580 kgt FRes:|537 kaf
~ A
~ A
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CHASSIS LW-SIC101 PIC/ALEDIA

HEYMAN 12/07/2023

RESULTATS DE L'ETUDE STATIQUE

Nom

Type

Min

Max

Contraintes1

VON : contrainte de von Mises

4.087e-003N/mm*2
(MPa)
Noeud: 54195

8.136e+001N/mm"2
(MPa)
Noeud: 147081

Nom du modéle:calcul-PIC-SIC101-001

Nom de I'étude:Static 1(-Défaut-)

Type de tracé: Static contrainte nodale Contraintes1
Echelle de déformation: 1000

8.136e+001 o

von Mises (N/mmA2 (MPa))
1.000e+001
9.167e+000
. 8.334e+000
. 7.501e+000
. 6.663e+000
5.335e+000
5.002e+000
4.169e+000
3.336e+000
. 2.503e+000
1.670e+000
8.371e-001
4.087e-003

— Limite d'élasticité: 2,750e+002

calcul-PIC-SIC101-001-Static 1-Contraintes-Contraintes1

Nom

Type

Min

Max

Déplacementst

URES : Déplacement résultant

0.000e+000mm
Noeud: 203895

6.295e-002mm
Noeud: 61860

Nom du modéle:calcul-PIC-SIC101-001

MNom de I'étude:Static 1(-Défaut-)

Type de tracé: Déplacement statique Déplacements1
Echelle de déformation: 2442.87

calcul-PIC-SIC101-001-Static 1-Déplacements-Déplacements1

URES (mm)
6.295e-002
l 5.770e-002
. 5.246e-002
. 4.721e-002
- 4.197e-002
_ 3.672e-002
3.147e-002
2.623e-002
2,0%3e-002
_ 1.574e-002
1.049e-002
5.246e-003

1.000e-030
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CHASSIS LW-SIC101 PIC/ALEDIA

HEYMAN 12/07/2023

Actions extérieures

o El Image du déplacement
déplacement ge du depte Détails du déplacement imposé
. . imposé
imposé
Entités: 4 face(s)
\ Type: Géométrie fixe
Fixe-1
e el Détails du chargement
chargement
Entités: 4 face(s)
Type: Chargement/Masse
Chargement/Masse . . (connexion rigide)
3 distance Systéme de coordonnées: Systeme d’e
(connexion rigide)- coordonneest
1 Force Valeurs: ---, ---, -2000 N
Masse a distance: 2000 kg
Composants transférés: Force
Résultats de l'étude
Nom Type Min Max
Amplitude1 AMPRES: amplitude résultante Tracé | 0.000e+000 1.201e-002

= 21.4605 Hz)

pour la déformée modale: 1(Valeur

Noeud: 204482

Noeud: 11090

Nom du modéle:calcul-PIC-S1C101-001
Nom de I'étude:Fréquence 1(-Défaut-)
Type de tracé: Fréquence Amplitude1
Mode : 1 Valeur= 21461 Hz
Echelle de déformation: 14.2492

AMPRES
1.201e-002
l 1.101e-002
1.001e-002
. 9.007e-003
. 8.006e-003
7.005e-003
6.004e-003
5.004¢-003
4.003e-003
3.002e-003
2,001e-003
1.001e-003

0.000e +000

calcul-PIC-SIC101-001 -Fréqunce 1-Amplitude-Amplitude1

Déformée modale : 1

55
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CHASSIS LW-SIC101 PIC/ALEDIA

HEYMAN 12/07/2023

pour la déformée modale: 3(Valeur | Noeud: 204482

= 81.82 Hz)

Nom Type Min Max
Amplitude2 AMPRES: amplitude résultante Tracé | 0.000e+000 1.364e-002
pour la déformée modale: 2(Valeur | Noeud: 204482 Noeud: 199872
=29.0423 Hz)
Nom du modéle:calcul-PIC-SIC101-001
Nom de I'étude:Fréquence 1(-Défaut-)
Type de tracé: Fréquence Amplitude2
Mode : 2 Valeur = 29,042 Hz
Echelle de déformation: 12.4195
AMPRES
1.364e-002
1.250e-002
1.137e-002
_ 1.023e-002
- 9.094e-003
7.958e-003
6.821e-003
5.634e-003
4.547e-003
3.410e-003
2.274e-003
1.137e-003
0.000e+000
E=péformée modale : 2[E5]
z
k2
calcul-PIC-SIC101-001-Fréquence 1-Amplitude-Amplitude2
Nom Type Min Max
Amplitude3 AMPRES: amplitude résultante Tracé | 0.000e+000 4.130e-002

Noeud: 50650

Nom du modéle:calcul-PIC-5IC101-001
MNom de I'étude:Fréquence 1(-Défaut-)
Type de tracé: Fréquence Amplitude3
Mode : 3 Waleur = §1.82 Hz
Echelle de déformation: 3.73088

AMPRES
4.130e-002
3.786e-002

3.442e-002

. 3.0%e.002
. 27546002
2.409-002
2.0656-002
Vg 1.721e-002
1.377e-002
1.0336-002
6.846-003

3.442e-003

0.000e+000

calcul-PIC-SIC101-001 -Fréuence 1-Amplitude-Amplitude3

E=]péformée modale : 3[EZ]
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CHASSIS LW-SIC101 PIC/ALEDIA

HEYMAN 12/07/2023

pour la déformée modale: 5(Valeur | Noeud: 204482

= 178.126 Hz)

Nom Type Min Max
Amplitude4 AMPRES: amplitude résultante Tracé | 0.000e+000 1.728e-001
pour la déformée modale: 4(Valeur | Noeud: 204482 Noeud: 198733
= 138.093 Hz)
MNom du modéle:calcul-PIC-51C101-001 BHERES
Nom de I'étu‘de:k'réqu;nce.1[-D_éf;ut—] 1.728e-001
Moneod s Tt
m‘:ﬁé de déformation: 0.88915 l 1:20ds001
- 1.440e-001
- 1.296e-001
. 1.152e-001
] . 1.008¢-001
8.642e-002
7.202e-002
5.762e-002
[ 2:8312:002
O:C(De;t‘.u)
E=]péformée modale AEE]
z
ke
calcul-PIC-SIC101-001-Fréquence 1-Amplitude-Amplitude4
Nom Type Min Max
Amplitudeb AMPRES: amplitude résultante Tracé | 0.000e+000 2.558e-001

Noeud: 90864

Nom du modéle:calcul-PIC-51C101-001

L

calcul-PIC-SIC101-001-Fréquence 1-Amplitude-Amplitude5

1.279e-001

X | 0 AMPRES

Nom de I'étude:Fréquence 1(-Défaut-)

Type de tracé: Fréquence &mplitudeS 2.558e-001

Mode : 5 Valeur = 178,13 Hz

Echelle de déformation: 0.600569 2.345e-001
. 2.132e-001
- 1.91%e-001
- 1.705e-001

. 1.492e-001

Liste des modes

s
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CHASSIS LW-SIC101 PIC/ALEDIA

HEYMAN 12/07/2023

Fréquence No Rad/sec Hertz secondes
1 134.84 21.461 0.046597
2 182.48 29.042 0.034433
3 514.09 81.82 0.012222
4 867.67 138.09 0.0072415
5 1119.2 178.13 0.005614
Participation massique (normalisée)
Mode No Fréquence(Hertz) Direction X Direction Y Direction Z
1 21.461 0.35681 0.084105 0.43842
2 29.042 0.31272 0.60774 0.0088144
3 81.82 0.23025 0.15802 0.29625
4 138.09 0.019486 0.014149 0.13691
5 178.13 2.172e-005 4.4003e-007 5.1139e-005
Somme X = 0.91928 Somme Y = 0.86402 Somme Z = 0.88045
CONCLUSION

Résultats Fréquence
Premier mode de résonance correct :21.5 Hz > 20 Hz.

Résultats Déplacement Cas Statique
La fleche est égale :
0.063 mm < 0.5 mm pour le chassis

Résultats Contraintes Cas Statique

Les contraintes maximales sont :

e Contrainte max en Von Mises : c max = 81 MPa
o adm = 235 MPa

Charges d’exploitation 1100 Kg/m?

Surface d’appui au sol : 1.7 m x1.2 m = 2.04 m?
Machine : Masse unitaire M = 1700 Kg

Chassis : Masse chassis M = 208 Kg

Total : 1915 Kg => 1908Kg /2.04m? = 935 Kg/m? < a la charge d’exploitation

Charge ponctuelle 1000 Kg sur 200mm x200mm soit 40000 mm?
Réaction maxi aux appuis : 580 Kg - Surface des appuis 180x180 mm => 32400 mm? < a la charge

ponctuelle admissible.

s
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CHASSIS LW-SIC101 PIC/ALEDIA HEYMAN 12/07/2023

Données constructeur W-SIC-101

front view side view left
tequiced Sefvice aren” /S S S S S S S
99" //d: S /, H 7 ///,/// ,////, / Vs // / /,/ /
8 AL LAAALAAASLAL S S S
w ////,////////"
g ¢ //////‘ ‘/’/’/’/ /’/ S
PP ///‘ /// ///’//// /,/ ,//,// V& 4
er o —
A
g
&
@
~
=
898
1
1925
I

33

12

equipment weight per foot equipment weight per foot
approx 500kg (5kN) approx 350kg 35kN
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