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Informations sur le modele

Nom du modéle: CHASSIS QUANTUM 11
Configuration actuelle: Défaut<Brut d'usinage>

Corps volumiques

Tous Traité comme

Propriétés volumétriques

Chemin/Date de
modification du
document

Chassis-Q11

Corps volumique

Masse = 1780 Kg

Volume = 228255.66 cm cubes
Superficie = 1000437.42 cm carrés

C:\Users\heyman\Docume
nts\CHASSIS QUANTUM
11.SLDPRT
09/11/2022

Chassis: 1780 Kg

Quantum: 98860 Kg
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Propriétés de |'étude

Nom d'étude

Fréquence 1 & statique 1

Type d'analyse

Fréquence & statique

Type de maillage

Maillage volumique

Nombre de fréquences

5

Type de solveur

Solveur direct

Faible raideur:

Désactivé(e)

Options de contact solidaire incompatible

Automatique

Option thermique

Inclure des chargements thermiques

Température de déformation nulle 298 Kelvin
Unités
Systéme d'unités: SI (MKS)
Longueur/Déplacement mm
Température Kelvin
Vitesse angulaire Rad/sec
Pression/Contrainte N/m"2
Propriétés du matériau
Référence du modéle Propriétés Composants
Nom: Acier allié C:\transfert\chassis
Type de modéle: Linéaire élastique soitec\hub4\quantum\calcul
isotropique

Limite d'élasticité:
Limite de traction:
Masse volumique:
Module d'élasticité:
Coefficient de
Poisson:

Coefficient de
dilatation thermique:

6.20422€+008 N/m*"2
7.23826e+008 N/m*2
7700 kg/m"3
2.1e+011 N/m*2
0.28

1.3e-005 /Kelvin

Données de la courbe:N/A
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Actions extérieures etude statique

N 67 Image du déplacement
déplacement ge du depte Détails du déplacement imposé
. : imposé
imposé
Entités: 29 face(s)
Type: Géométrie fixe
Fixe-1
N L Image du chargement Détails du chargement
chargement
Entités: 4 face(s)
Type: Force
normale
Force-1 Valeur: 300 kgf
Entités: 1 face(s)
Type: Force normale
Valeur: 150 kgf
Force-2
Entités: 4 face(s)
Type: Force normale
Valeur: 97.5 kgf
Force-3
Entités: 4 face(s)
Type: Force normale
Valeur: 630 kgf
Force-4
Entités: 2 face(s)
Type: Force normale
Valeur: 1100 kgf
Force-5
2
25

SOLIDWQORKS  SOLIDWORKS Simulation 09/10/22 Heyman- Chassis Quantum 11 HUB4 Soitec/Faure




Entités: 4 face(s)
Type: Force normale
Valeur: 90 kgf
Force-6
Entités: 1 face(s)
Type: Force normale
Valeur: 850 kgf
Force-7
Entités: 1 face(s)
Type: Force normale
Valeur: 750 kgf
Force-8
Entités: 1 face(s)
Type: Force normale
Valeur: 445 kgf
Force-9
Entités: 1 face(s)
Type: Force normale
Valeur: 172 kgf
Force-10
Entités: 1 face(s)
Type: Force normale
Valeur: 230 kgf
Force-11
Entités: 2 face(s)
Type: Force normale
Valeur: 400 kgf
Force-12
2
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Gravité1

Référence: Face<1 >
Valeurs: 0 0 -9.81
Unités: m/s"2

Informations sur le maillage

Type de maillage

Maillage volumique

Mailleur utilisé:

Maillage basé sur la courbure

Points de Jacobien 4 Points

Taille d'élément maximum 347.928 mm

Taille d'élément minimum 69.5856 mm

Tracé de qualité du maillage Haute
Informations sur le maillage - Détails

Nombre total de noeuds 331576

Nombre total d'éléments 175859

Aspect ratio maximum 410.43

% d'éléments ayant un aspect ratio < 3 0.911

% d'éléments ayant un aspect ratio > 10 90.2

P
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Forces résultantes etude statique

Forces de réaction

z
Ensemble de <. Somme Y Somme Z Résultante
2 . Unités Somme X
sélections
Modéle entier N -0.000404358 -4.19617e-005 115919 115919
_@ hub 4 qunaturn CHASSIS .. e |-725 kof FX: [-28.2 kaf o = - 7
5
- v 3
P |42.4 kot G 3.5 kgt B (-zkef | OO X |-25 kaf X823 ko, B |-1.54 kaf [
FX: | 7.1kof , . 3 1
£z |373 kaf 1 |828 kaf o (16tkaf || L |y gegr || FE |-S66ker BFV‘ ket Fr: |102 kaf k
+ [P |s08kaf ’ SRl < FZ |1.17e+003kaf | {
FRes:| 383 kaf FZ: [236kaf | . FZ: |1%4kgf FZ: |239kgf
FX: 637 kaf Fz: 693 kof §
S FZ: |171kaf : FRes:|1.17e+003 kgf ‘
FRes:| 241 kgf FRes:| 695 kaf FRes:| 196 kgf FRes:| 260 kgf
Ff: |295 kaf FRes:[ 171 kaf = ¢ 7 = é
)
Fz: |95 ket ~ ~ B [-63 kof
FRes:[99.7 kgf FY: |-64.8 kof
FZ: [238 kgt
FRes:| 247 kgf
- -
ol P [-74.7 kgf
44.1 kgf FY: |12.2 kgf
]
71.5 kaf FZ: |330kgf
429 kgf FRes:| 339 kgf
tes: (437 kaf
PG |-524kgf
~
ol Pt FY: [-79.7 kgf
o |-62.8 kaf ?
= FZ: |510kgf
¥ |-0091 kaf 2
L | Fx |64 kof L FRes:| 519 kaf
Zagl339kat FY:  |-0.984 kaf
‘Res:| 345 kof |55k - PG |0.444 kgf
P P |-99.1 kgf
ol FRes:| 242 kof e L 4
B |52 kgf 5 A = Fz: [553kgf
; e PG |3.54kgf FRes:| 561 kgf
PrP3ket | e [s67ker R [349kat g S e i B
) : FY: | 6.08 kgf it w kg
FZ |229kaf Fr (3.7 kaf FY: |50 kaf g il ¥y R |-518 kaf
: : FZ: |453 kgf i |-119kg
FRes:| 235 kgf FZ.  |258 kaf B2 | 130 kgt g FX: |7.36kaf \ F:  [-24.9kaf
. FRes:|454 kaf FZ: |834kof ?
2 FRes:| 264 kaf EReg]159 ko a v |2.23 kaf FZ: 428 kaf
7 £ ] FRes:|845 kg 3
= Fx: | 75.9kaf FZ |-17.7 kgf FRes:|432 kgf
B [24.3 kgf : -47.1 kgt
é -3 kg Fi: |-31.7 kgf FX: |5.11kgf FX: |3.6 e
Fr: 174 kgf 20 kgf Pt [12.5kef FRes:|19.3 kgf
i [174kg Y [-3.15 kaf ; 20 |
/ a g By |3.78 kaf it ;F\’. 25%gF o
FZ: |566 kgf FZ: |324 kaf g s
a . FZ: |a7.6kgf FRust| 855 kgt FZ: |95.2 kgt
EResi| 365kat FRes:| 326 kaf ] ket FRes:|48 kgf ~ | FrRes:| .5 kaf

f17] W Static 1 [ Fréquenced

I

2
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Résultats de |'étude statique

Nom

Type

Min

Max

Contraintes1

VON : contrainte de von Mises

2.997e-003N/mm*2 (MPa)

Noeud: 78421

5.277e+001N/mm*2 (MPa)
Noeud: 199824

Nom du modeéle:hub 4 qunaturn CHASSIS ENS
Nom de |'étude:Static 1(-cal cul-)

Type de tracé: Static contrainte nodale Contraintes1
Echelle de déformation: 3000

von Mises (Nfmm 42 (MPa))
3.000e+001
2.750e+001
_ 2.500e+001
_ 2.250e+001
_ 2.000e+001
_ 1.750e+001
1.500e+001
| 1.250e+001
_ 1.000e+001
_ 7.502e+000
5.002e+000
2.503e+000
2.997e-003

— Limite d'élasticité: 2.350e+002

hub 4 qunatum CHASSIS ENS-Static 1-Contraintes-Contraintes1

Nom

Type

Min

Max

Déplacements

URES : Déplacement résultant

0.000e+000mm
Noeud: 795

7.465e-002mm
Noeud: 302608

Norn du modele:hub 4 qunatum CHASSIS ENS
Nom de |'étude:Static 1(-cal cul-)

Type de tracé: Déplacement statique Déplacements
Echelle de déformation: 1

URES (mm)

7.465e-002

l 6.843e-002

. 6.221e-002

_ 5.599e-002

- 4.977e-002

_ 4.355e-002

3.733e-002

. 3.110e-002

_ 2.488e-002

_ 1.866e-002

1.244e-002

6.221e-003

1.000e-030

hub 4 qunatum CHASSIS ENS-Static 1-Déplacements-Déplacements1

P
DS
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Nom Type Min Max

Déformations1 ESTRN : Déformation équivalente 1.250e-008 1.442¢-004
Elément: 40620 Elément: 105016

Nom du modéle:hub 4 qunatum CHASSIS ENS
Nom de |'étude:Static 1(-cal cul-)

Type de tracé: Déformation statique Déformations1
Echelle de déformation: 3000

ESTRN

1.442e-004

1.322e-004

. 1.202e-004

. 1.082e-004

. 9.614e-005

. 8413e-005
- ﬁi( 7.211e-005
6.010e-005

_ 4.808e-005
3.606e-005

2.405e-005

1.203e-005

1.250e-008

hub 4 qunatum CHASSIS ENS-Static 1-Déformations-Déformations

55
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Actions extérieures etude frequentielle

Nom du .
. Image du déplacement s . . .
déplacement iMDOSE Détails du déplacement imposé
imposé P
Entités: 29 face(s)
Type: Géométrie fixe
Fixe-1
Nom du s
Image du chargement Détails du chargement
chargement
Entités: 4 face(s)
Type: Chargement/Masse
5 e hnee (connexion rigide)
o Systeme de Systéme de
NS . coordonnées:  coordonnées6
D 3200 | Force 0,0,-3200 kgt
Chargement/Mass e Valeurs:
S+ ol ) Coordonnées 000 mm
e a distance- b de référence:
6(connexion e — Masse a 3200 kg
rigide)-1 T distance:
2 Moment 1,1,1,1,1,0 kg.m"2
d'inertie:
Composants Force
transférés:
Entités: 6 face(s)
Type: Chargement/Mass
e (connexion
rigide)
etigy Systéme de Systéme de
it coordonnées  coordonnéesd
C 2500 :z:i:::z :F 0 0 2500 k f
Chargement/Massea | |- Vaews:
distance-4(connexion .
. . Fores - discion b Coordonnées 000 mm
rigide)-1 de référence:
Masse a 2500 kg
distance:
Moment 1,1,1,1,1,0 kg.m"2
d'inertie:
Composants  Force
transférés:
2
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Entités: 4 face(s)

Type:  Chargement/Mass
€ (connexion
rigide)

Systeme de  Systéme de
coordonnées  coordonnées3

g oo

B 400
Chargement/Masse a
distance-2(connexion

rigide)-1

Force 0,0,-400 kgf
Valeurs:

Coordonnées 000 mm
de référence:
Massea 400kg
distance:
Moment 1,1,1,1,1,0 kg.m"2
d'inertie:
Composants Force
transférés:

Entités: 5 face(s)
Type: Chargement/Masse
(connexion rigide)
Systeme de  Systéme de
coordonnées:  coordonnées4
Force 0,0,-1400 kgf
Valeurs:

X
arfe de coordonnéesd

A1400
Chargement/Masse a : +
distance-5(connexion =

rigide)-1

Coordonnées 000 mm
de référence:
Massea 1400 kg
distance:
Moment 1,1,1,1,1,0 kg.m"2
d'inertie:
Composants  Force
transférés:

Entités: 4 face(s)
Type: Force
normale

Force-1 Valeur: 300 kgf

Entités: 1 face(s)
Type: Force
normale

Valeur: 150 kgf
Force-2

Entités: 4 face(s)
Type: Force

normale

Valeur: 97.5 kgf

Force-3

s
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Entités: 4 face(s)
Type: Force
normale
Valeur: 630 kgf
Force-4
Entités: 2 face(s)
Type: Force
normale
Force-5 Valeur: 1100 kgf
Entités: 4 face(s)
Type: Force
normale
Valeur: 90 kgf
Force-6
Entités: 1 face(s)
Type: Force
normale
Valeur: 850 kgf
Force-7
Entités: 1 face(s)
Type: Force
normale
Valeur: 750 kgf
Force-8
Entités: 1 face(s)
Type: Force
normale
Valeur: 445 kgf
Force-9
Entités: 1 face(s)
Type: Force
normale
Valeur: 172 kgf
Force-10

2
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Entités: 1 face(s)
Type: Force

normale
Valeur: 230 kgf
Force-11 g
Entités: 2 face(s)
Type: Force
normale
Force-12 Valeur: 400 kgf
Référence: Face<1 >
Valeurs: 0 0 -9.81
Unités: m/s"2
Gravité1

Entités: 4 face(s)
e Type: Chargement/Mass
e (connexion
rigide)
e Systeme de  Systéme de
e coordonnées  coordonnéest
. b Force 0,0,-1600 kgf
E F 1600 Chargement/Masse a P Valeurs:
distance (connexion rigide)-1 vatamea
i e Coordonnées 000 mm
de référence:
. Massed 1600 kg
distance:
Moment 1,1,1,1,1,0 kg.m"2
d'inertie:
Composants  Force
transférés:
Entités: 2 face(s)
N »z«ve’r?:ececoordonnees? Type: Chargement/MaSS
€ (connexion
Coomdomnéc Xm0 rigide)
e e Systéme de  Systéme de
R coordonnées  coordonnées?
X s Force 0,0,-800 kgof
H Chargement/Masse a R ; Valeurs:
distance-3(connexion rigide)-1 bakonid ¢
e Coordonnées 000 mm
S de référence:
Massea 800 kg
distance:
Moment  1,1,1,1,1,0 kg.m"2
d'inertie:
Composants  Force
transférés:

s
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G 420 Chargement/Masse a ik
distance-3(connexion rigide)-1 —

e de coordonnées?

Coordannée X (mm);

Ly (kgm2):

Lz (kg.m2):

Entités:
Type:

Systeme de
coordonnées

Force
Valeurs:

Coordonnées
de référence:
Masse a
distance:
Moment
d'inertie:
Composants
transférés:

1 face(s)
Chargement/Mass
€ (connexion
rigide)

Systeme de
coordonnées?

0,0,-400 kgf
000 mm

400 kg

1,1,1,1,1,0 kg.m"2

Force

2
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Résultats de |'étude

Tracé pour la déformée modale:
2(Valeur = 25.6267 Hz)

Noeud: 680

Nom Type Min Max
Amplitude1 AMPRES: amplitude résultante 0.000e+000 9.662e-003
Tracé pour la déformée modale: Noeud: 680 Noeud: 282567
1(Valeur = 23.2035 Hz)
Nom du modele:hub 4 qunatum CHASSIS ENS
Norn de I'étude:Fréquence 1(-calcul-)
Type de tracé: Fréquence Amplitude1
Mode: 1 Valeur = 23203 Hz
Echelle de déformation: 626644
AMPRES
9.662¢-003
' 8.857e-003
_ 8.052e-003
. 7.247e-003
. 6442e-003
5.636e-003
4.831e-003
4.026e-003
_‘ 3.221e-003
j_ 2416e-003
1.610e-003
8.052e-004
0.000e+000
[E=)Déformée modale : 1
hub 4 qunatum CHASSIS ENS-Fréquence 1-Amplitude-Amplitude1
Nom Type Min Max
Amplitude2 AMPRES: amplitude résultante 0.000e+000 1.096e-002

Noeud: 156498

Nom du modeéle:hub 4 qunatum CHASSIS ENS

Nom de |'étude:Fréquence 1(-calcul-)
Type de tracé: Fréquence Amplitude2
Mode:2 Valeur = 25627 Hz
Echelle de déformation: 541744

AMPRES

1.096e-002

1.005e-002

| 9135¢-003
. 8.222e-003
_ 7.308e-003
 6395e-003
5.481e-003
4.568e-003
3.654e-003
2.741e-003

1.827e-003

9.135e-004

0.000e+000

E=)Déformée modale : 2

hub 4 qunatum CHASSIS ENS-Fréquence 1-Amplitude-Amplitude2

s
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Nom Type Min Max

Amplitude3 AMPRES: amplitude résultante 0.000e+000 1.944e-002
Tracé pour la déformée modale: Noeud: 680 Noeud: 190281
3(Valeur = 33.353 Hz)

Nom du modéle:hub 4 qunaturm CHASSIS ENS
Norn de I'étude:Fréquence 1(-calcul-)

Type de tracé: Fréquence Amplitude3

Mode:3 Valeur = 33353 Hz

Echelle de déformation: 342979

AMPRES

1.944e-002

1.782e-002

_ 1.620e-002

- 1.458e-002

_ 1.296e-002

_ 1.134e-002

9.721e-003

8.101e-003

6.481e-003

_ 4.861e-003

3.240e-003

1.620e-003

0.000e+000

Déformée modale : 3

hub 4 qunatum CHASSIS ENS-Fréquence 1-Amplitude-Amplitude3

Nom Type Min Max

Amplitude4 AMPRES: amplitude résultante 0.000e+000 8.765e-003
Tracé pour la déformée modale: Noeud: 680 Noeud: 148498
4(Valeur = 55.5621 Hz)

Nom du modéle:hub 4 qunatum CHASSIS ENS
Nom de I'étude:Fréquence 1(-calcul-)

Type de tracé: Fréquence Amplitude4

Mode : 4 Valeur = 55562 Hz

Echelle de déformation: 68481

AMPRES

8.765e-003
I 8.035e-003
_ 7.304e-003

_ 6574e-003

_ 5.843e-003
_ 5.113e-003
4382e-003
3.652e-003
; 2.922e-003
2.191e-003
1.461e-003

7.304e-004

v I 3 . 0.000e+000

Déformée modale : 4

hub 4 qunatum CHASSIS ENS-Fréquence 1-Amplitude-Amplitude4

s
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Nom Type Min Max

Amplitude5 AMPRES: amplitude résultante 0.000e+000 1.216e-002
Tracé pour la déformée modale: Noeud: 680 Noeud: 208730
5(Valeur = 64.0661 Hz)

Nom du modeéle:hub 4 qunatum CHASSIS ENS
Nom de I'étude:Fréquence 1(-calcul-)

Type de tracé: Fréquence AmplitudeS

Mode:5 Valeur = 64.066 Hz

Echelle de déformation: 486464

AMPRES
1.216e-002
1.115e-002
_ 1.013e-002
- 9.121e-003
_ 8.108e-003
_ 7.094e-003
6.081e-003
\‘ 5.067e-003
_ 4.054e-003
_ 3.040e-003

2.027e-003

1.013e-003

Y, I " h 0.000e+000

Déformée modale : 5

hub 4 qunatum CHASSIS ENS-Fréquence 1-Amplitude-Amplitude5

Liste des modes

Fréquence No Rad/sec Hertz secondes
1 145.79 23.203 0.043097
2 161.02 25.627 0.039022
3 209.56 33.353 0.029982
4 349.11 55.562 0.017998
5 402.54 64.066 0.015609

Participation massique (normalisée)

Mode No Fréquence(Hertz) Direction X Direction Y Direction Z
1 23.203 0.16727 0.53372 0.21331
2 25.627 0.52446 0.00072431 0.35479
3 33.353 0.02877 0.0011471 0.0081275
4 55.562 0.0052739 0.00070575 0.00067803
5 64.066 0.0015121 0.00079288 0.00014585
Somme X = 0.72729 | Somme Y =0.53709 | Somme Z = 0.57705

s
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Conclusion

Résultats Fréguence
Premier mode de résonance correct : 23 Hz > 20 Hz.

Résultats Déplacement :

La fleche est égale :

0.08 mm < 1 mm pour le chassis

Résultats Contraintes :

Les contraintes maximales sont :

e Contrainte max en Von Mises : ¢ max=52 MPa

o adm = 235 MPa

p7§

SOLIDWORKS  SOLIDWORKS Simulation 09/10/22 Heyman- Chassis Quantum 11 HUB4 Soitec/Faure 18



£ 0A-men THRY WLE PEECTEN R e F NI
v
S5HBS
£
N
2|¥
I|2
L18 H
v T g & o
&
4., O
MINT EKVIRONMENT Le
|
\ $u {b-LE A ¢_L7
= '$‘|_10
I _$_ 125.0
~ I
Lo Liz
a1.5
Les Laa
A
d, @, +
+| 4 . I
a
FLOOR LOADING FOINTS S
CNOTE © ALL PADS 7O BE FLUSH WITH FLODR) ol @
+| 4 PE
150, g @
i8]
W
4 HOLES MED 75.0 LA E!T
Y / 8
] 8 HOLES MIC
A /p 25 TR
x
z ~ O
=4
DIMENSIONS GIVEN ARE TO +/= 10nn 23 " ! 2
ANY CUSTOMER CONNECTIONS TO THESE nlE T+T A
FACILITIES MUST ACCOMODATE THIS 43 | 2
TOLERANCE, g e
'y
o PAD L24 - HOLE DETAILS |
AR
so.0 | || :
100.0 j-m_'m-’-;“’-‘
1 = M TRES
(CUTOUT) K L8 s @) +epum> varenias
PP N el .
A - LR LOANG PONS | @00
BT surummmenn PAD L25 - HOLE DETAILS oy inpy [= =] Y, Py Tl

JD?\S

SOLIDWORKS  SOLIDWORKS Simulation 09/10/22 Heyman- Chassis Quantum 11 HUB4 Soitec/Faure 19



REF | LOAD (Kg) LlA X CO-0RD Y CO-ORD
L 448 100 1548 1085
2 1036 100 2518 1085
L3 606 100 1485 v
L4 171 100 2715 a1y
15 73 100 2085 507
s g4 100 3495 817
LY 230 100 4017 1022
a 172 100 4367 247
La 750 100 783 2150
Lo 850 100 TE3 1220
Li1 650 100 2503 2150
Lz 635 100 2503 1480
L3 300 140 X 180 —814 134
Li4 300 140 X 180 —B8 134
L5 300 140 X 180 -814 2586
Lig 300 140 X 180 —B8 2588
L1y 975 100 509 a1l
L8 g97.5 100 [:1::] 2468
Lig 897.5 100 1194 -3
120 7.6 100 1194 246
L1 a0 500 X 80 ] 1278
L=z a0 500 X 860 i 1278
123 400 100 X 1500 3877 2063
L24 400 216 X 1500 4587 2063
125 600 200 X 780 4805 1615
126 150 140 X 180 —B6 1360
[a5] 0210-00058 THIRD ANGLE PROJECTION = ' T ' ' IF 1N DOUBT-ASK
AEF | ASSEMBLY MASS (N} X (mm) ¥ (mm) Z (mm)
M A MINI ENVIRONMENT COMPLETE 13740 -450 1360 700
THEORETICAL FOOTPRINT OF QUANTUM SYSTEM WITH B TAANSFORMER 3820 920 450 600
(EEROKNATE LOCNTONCF OVRESCT STATYIOR | oceseon o whPER e coupiEv s |vss |
1 TOLERANCE OF +/- 100mm. i} | BEAMLINE COMPLETE 31980 2290 875 1000 1
E POWER AND CONTROL COMPLETE 6072 3815 -645 1000
F ENCLOSURE 12000 3500 -800 1320
G PROCESSOR DOOA SUPPORT 4180 4815 -1815 2320
" H [ PROCESSOR RACK 7850 4240 1865 400 i
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Lsen1 L)
B0 ﬁ" APPLIED MATERIALS
H ] - X = "CENTRE OF GRAVITIES |ag| 0210-
e = REMOVE AL BURRS AND SHARP EDGES DO NOIT SGALE THIS DRAWING o | T1@AO_ | DUANTUM MAIN ASSYS |25
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